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RESUMEN

Este articulo presenta la herramienta VIEG (Visualizacion de
Informacion Estructurada mediante Grafos), la cual pretende
facilitar la  visualizacion, navegacion e interpretacion de
informacion estructurada mediante su modelado como grafos. Para
ello se parte de conceptos tomados de la literatura (tanto en temas
graficos como perceptuales) y de la reutilizacion de codigo
proporcionado por diversas aplicaciones. VIEG es un producto del
proyecto “Desarrollo de una herramienta para la visualizacion y
exploracion gréfica de informacion jerarquica” desarrollado por el
Instituto de Computacién de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de la Republica, Uruguay.
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1. INTRODUCCION

1.1 La necesidad de visualizar la informacion
Diversos estudios, como el realizado por Larkin y Simon [19],
ilustran sobre la utilidad de las técnicas de visualizacion de
informacion. Estos muestran que la representacion visual le facilita
al usuario la utilizacion de complejas inferencias perceptuales ya
implementadas en su corteza visual. El disefio adecuado de
herramientas de visualizacion permite simplificar la busqueda de
informacion, mejorar las posibilidades de deteccion de patrones,
aumentar los recursos accesibles por los usuarios, entre otros [5].
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1.2 Visualizando informacién estructurada.

Segun Herman er al. [13], si la informacion a visualizar posee
relaciones inherentes a sus elementos, los datos pueden ser
representados por los nodos de un grafo con los arcos
representando las relaciones. Por tanto, los grafos surgen como la
representacion estructural fundamental de esos datos. Si la
informacion es de otro tipo, entonces las formas de representacion
son otras y uno de los objetivos de la visualizacion consiste en
encontrar relaciones o patrones entre los datos. Asi, al utilizar
VisAD [28] para visualizar informacién atmosférica o generada'
por modelos numéricos, se buscan isovalores, zonas de estabilidad
o turbulencia, zonas con valores maximos o minimos, entre otras.
Estas relaciones no estan explicitas en la informacion, sino que es
el sistema el que favorece el agrupamiento o la diferenciacion de los
diferentes elementos que componen la informacion con la que se
trabaja.

1.3 Algoritmos y herramientas para visualizar

estructuras.

No son menores los problemas a resolver cuando se trata de
dibujar grafos automaticamente. Por ejemplo, visualizar cientos de
miles de nodos en un monitor de computadora de manera que el
usuario pueda extraer informacion util es un tema de investigacion
actual. Este y otros problemas han llevado al desarrollo de
comunidades académicas que han generado formas innovadoras de
visualizar informacion. Conetree [26], Treemap [17], algoritmos de
posicionamiento radial [6], Information Cube [25], son algunos
ejemplos de metodologias de visualizacion surgida de dichas
comunidades. A su vez, han sido desarrolladas técnicas como
zoom, paneo, fisheye [7], perspective wall [20], entre otras, las
cuales al ser aplicadas a las metodologias anteriores permiten
visualizar detalles del grafo sin perder, en algunos casos, la vision
total del mismo (técnicas de foco + contexto). Por ultimo,
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paquetes como el GraphViz [8], Pajek [4] y Tulip [2]
implementan muchos de estos algoritmos y técnicas.

2. LA HERRAMIENTA

2.1 Descripcién General

El proyecto pretende atacar la problematica descrita mediante la
construccion de una herramienta que permita visualizar y explorar
informacion almacenada en una base de datos relacional. Dada la
heterogeneidad potencial en la informacion a visualizar por un
sistema de este tipo, se adopté como eje principal de disefio el
brindar al usuario la mayor libertad posible, de manera que pueda
definir su forma de visualizacion en funcion de las herramientas
implementadas.

Al existir proyectos, en fommato de software libre, que
implementan bibliotecas y herramientas de visualizacion de grafos,
se realizo un estudio con la finalidad de reutilizar cédigo. En dicho
trabajo, se analizaron bibliotecas como GraphViz [8], GRAPPA
[3], Grip [11], GDtoolkit [9], Tulip [2] y VCG [27], VG [21],
optandose finalmente por ésta Gltima. VGJ (Visualizing Graphs
with Java) es una aplicacion desarrollada por McCreary ef al.
[21], de cuyas caracteristicas destacamos:

= Esta implementado en Java lo cual facilita la portabilidad y la
conexion con bases de datos mediante JDBC [12].

= Provee un espacio tridimensional para la visualizacion del grafo,
lo que permite implementar los algoritmos de disposicion 3D de
grafos.

= Implementa algunos algoritmos de disposicion 2D de grafos,
como CGD [22] y K&K [18] entre otros.

= Ofrece una interfaz gréfica.

= Utiliza una especificacion textual de grafos (GML [14]) que
permite interoperar con otras aplicaciones. Recientemente han
aparecido nuevas bibliotecas, como Jung [15] y JGraphEd [16],
que posiblemente se puedan utilizar en nuevas versiones de la
herramienta.

Ademas de VGJ se utiliza AGD [1] la cual brinda una serie de
algoritmos de sumo interés como, por ejemplo, los algoritmos de
disposicion de grafos planos. Esta, al no ser distribuida en formato
software libre, ve restringida su utilizacion a la ejecucion del codigo
objeto.

Sobre VGIJ se codifico una nueva interfaz, la cual posee un entorno

de multiples ventanas, y donde se implementaron nuevas técnicas
de visualizacion de los datos.

2.2 Funcionalidades proporcionadas por la

herramienta

Dado que nuestra aplicacion provee actualmente muchas
funcionalidades, una descripcion completa de la herramienta
escapa a las posibilidades materiales de este articulo. A
continuacion, se brinda una descripcion de sus funcionalidades mas
relevantes:

= Interfaz MDI. Se recodificé la interfaz original pasandose de la
biblioteca AWT [30] utilizada por VGJ, a la SWING [10],
sustituyendo el modelo de documento tnico (SDI) por otro de
documentos multiples (MDI). El modelo MDI permite al
usuario manejar  simultineamente  multiples  vistas y
representaciones de un mismo grafo, las cuales pueden a su vez
sincronizarse.

= Algoritmos de disposicion. La herramienta hereda los algoritmos
proporcionados por AGD  (PureOrthogonal, Schnyder,
Planarization, entre otros) y VGJ, proveyendo ademas Treemap
y ConeTree junto con otros algoritmos de disposicion para
arboles.

= Agrupamiento (clustering). Si bien VGIJ ofrece la funcionalidad
de agrupar nodos, VIEG implementa distintas logicas para
realizar dicho agrupamiento, siendo posible concentrar nodos
por igualdad en los campos de los datos representados, por
cercania espacial o por el grosor de los arcos incidentes.

= Navegacion y Foco + Contexto. Para permitir la visualizacion de
grandes volumenes de informacion se han implementado las
funcionalidades de zoom, paneo y fisheye [7].

= Mapeo a variables visuales. Es posible asignar a los nodos y
arcos distintas propiedades visuales (posicion, tamaio, forma,
color, grosor, etc.) en funcion de sus datos asociados.

= Scripting. Por medio de Beanshell [23] se ofrece al usuario la
posibilidad de interpretar en tiempo real scripts escritos en Java,
permitiendo adaptar el funcionamiento de la aplicacion asi como
crear nuevas funcionalidades.

Figura 1. Distintas representaciones de un mismo conjunto
de datos. De izq. a der. y de arr. a ab. TreeMap, TreeLayout
(AGD), Treemenu y TreeLayout con agrupamiento.

2.3 Mapeo a variables visuales

Los mapeos constituyen una de las principales herramientas
brindadas por la aplicacion para facilitar la interpretacion de la
informacion por parte del usuario.

De acuerdo con Stevens [29] los datos pueden clasificarse en
cuatro tipos: nominal, ordinal, intervalo y ratio. A su vez,
MacKinlay [24] ha mostrado cuan apropiados son distintos
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esquemas visuales para comunicar datos de cardcter nominal,
ordinal y cuantitativo (intervalo y ratio). Por ejemplo, objetos de
distinta forma son mas aptos para representar datos de tipo
nominal mientras que objetos de distinto largo resultan mejores
para representar datos de tipo cuantitativo.

A raiz de estos trabajos, se implementaron una serie de técnicas
(mapeos) que permiten modificar las propiedades visuales de
nodos y arcos en funcion de sus datos asociados. Las variables
visuales consideradas por la aplicacion son el color, el tamaiio, la
posicion, un rétulo asociado y el grosor, entre otras. Por tanto, las
propiedades visuales de los grafos pueden ser variadas de forma tal
que tengan valor semantico, facilitando al usuario la realizacion de
las complejas inferencias perceptuales mencionadas anteriormente.

La aplicacion permite que el usuario defina a qué tipo pertenece
cada uno de los datos a mapear, logrando de esta manera definir la
semantica que el usuario desea para la informacion visualizada.

Ademas es posible mencionar que el color de cada nodo o arco
puede ser definido asociando algin dato a un valor dentro de un
mapa de colores (eventualmente definido también por el usuario).

-8
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Figura 2. Visualizacion de los mismos datos de la figura 1,
utilizando un mapeo 4D (posicién, altura y color). Cada nodo
del grafo se visualiza como una barra. Los didlogos muestran

.z P

la infor al nodo seleccionado

3. CONCLUSIONES

Este articulo presenta el estado actual de desarrollo de la
herramienta Visualizacion de Informacion Estructurada mediante
Grafos la cual es fruto del proyecto “Desarrollo de una
herramienta para la visualizacion y exploracion grafica de
informacion jerarquica” llevado a cabo en el Instituto de
Computacion de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de la
Republica, Uruguay. El proyecto comienza con una revision de la
bibliografia y las aplicaciones disponibles, para luego focalizarse
en el desarrollo de la herramienta. Actualmente, VIEG brinda al
usuario un conjunto importante de posibilidades de visualizacion
de la informacion, facilitando su comprension, especialmente

cuando ésta se presenta en grandes volumenes de -caracter
multidimensional.

4. TRABAJOS FUTUROS

La primer version de VIEG estara disponible para mediados del
2004, cuando se estudiaran sus posibles ampliaciones y mejoras.
Una amplia gama de algoritmos no han sido implementados y
muchos aspectos de la interfaz requieren proyectos especificos
para su analisis e implementacion. Se estan buscando potenciales
usuarios de la herramienta, en una primer etapa dentro del ambito
académico, con la finalidad de evaluar la propuesta y obtener
nuevos requerimientos. A su vez, el codigo generado a lo largo del
proyecto queda disponible, lo cual permitira su reutilizacion en
aplicaciones mas especificas.
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